Translation of drawing description of DE-G 85 20 013 

Pread jus table solenoid valve 

Fig. 1 shows the preadjusted solenoid valve in the deener- 
gized state 

Fig. 2 shows the preadjusted solenoid valve with energized 
coil 

In a preadjustment housing 1 the inlet P is connected in a 
sealing manner with the end nozzle 3, as well as an accononoda- 
tion for the closing member 4. In the direction of the nozzle 3, 
this closing member 4 is provided with a flat gasket 5 and is 
sealed in relation to the valve housing by means of a dynamic 
sealing 6. 

Further, this closing member 4 comprises a by-pass 7 through 
which a part air flow is withdrawn from P and is available as a 
pressure in the area of the nozzle 8. The nozzle 8 is not 
closed tightly by the armature 10 of a solenoid valve 9, and 
the chamber 8a is connected with the outlet A via a channel 11. 
When the coil of the solenoid valve is energized, the armature 
assumes the position shown in Fig. 2 and releases the nozzle 8, 
so that the pressure ruling on the surface F can escape via the 
chamber 8 a and the channel 11, and the closing member 4 can 
also assume the position shown. 

When the solenoid coil is deenergized, the spring force will 
press the armature onto the nozzle 8, which is thus closed her- 
metically. Through the by-pass 7 a pressure builds up on the 
surface F, which presses the closing member 4 against the noz- 
zle 3, thus closing the nozzle 3 tightly (Fig. 1). The sealing 
element 6, here shown in the form of a lip ring, can of course 



also have other shapes, for example, that of an 0-ring. Also, 
the by-pass 7 can be removed from the closing member and be al- 
located directly from P to the surface F as throttled bore. 

A further feature of this valve is the location of the channel 
11, which gives rise to an underpressure when the fluid flows 
from P to A. This location can, for example as shown in Fig. 1, 
be achieved in that in the area of an eddy, the outlet of the 
channel 11 occurs in the direction A. 

In the Figs . 3 and 4 : 

the underpressure is obtained by corresponding flow increases 
in the area of a narrowing cross-section 20 or 30, respectively. 

This underpressure in the channel 11 and consequently also in 
the chamber 8 a causes on the one hand a faster switching when 
the coil is energized, as already a short lifting of the clos- 
ing member 4 from the nozzle 3 in the channel 11 will cause an 
underpressure in the chamber 8 a and the nozzle 8, thus bleed- 
ing these chambers faster, which helps the pressure ruling on 
the sealing 5 to be active earlier. 

Advantages are, for example: 

When deenergizing the coil and reducing the magnetic field, 
this underpressure also supports the movement of the armature 
towards the nozzle 8. The flow- related design of the valve also 
provides a shorter switching time for both switching on and 
switching off. 

A substantial reduction of the switching time occurs through 
the reduction of the armature stroke, which only has to be suf- 
ficient to ensure the full cross-section of the nozzle 8 over 



the annular gap. The influence on the switching time still de- 
pends on the relation between the by-pass 7 and the nozzle 8, 
which can be optimised with simple means in dependence of the 
pressure, and which assumes fixed, preset values for a series 
production. 

A further advantage is the simple design of the closing member 
4, which can, if required, also be made in one piece. An addi- 
tional advantage is the flexibility of the nominal width, which 
can be adapted in a simple manner within wide boundaries to the 
belonging closing member 4 by the free diameter of the nozzle. 
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Dlese Neueruh^ beirifft elh vorgesiauertea Magnefcvshtii^ 
naoh d«m Oberbegriff dea Anapruohea 1« Deraftige Ventila 
^aitdan dort elrtgeaat^t, wo mlt ralativ gerlhger elakferiaohar 
Aufnahmaleiatung groBe Nannwalfcan und BatriabedrOoke ga^ 
atauart wardan mtiaaan* 

Ea alnd entopreohand vorgaatauarfca Magnatvantlla bakannfc, 
bal danan daa VarflahluBgllad duroh eina Hanbran dargaatellt 
Wlrd. 

Hierbei vdrddhlieBt der alakfcromfi^iiatiaoh bewagbiira Anker 
aina DOae, die meiafc daiA Zarttrum der Henbren angeordnet 
iat und dan HdiobJtAnhub voll mit durohf&hrt. Nachtailig an 
dieaeni System iat, daB sich dar Ankethub Aub den Hub der 
Metobran eineraeita erglbt, und andareraeita einen ent- 
aprechanden Uberhub erfordert, wenn dia HeMbraft gegen dla 
Ankerriohtung auf einan aechaniachan AnachlAg gafahraii iat, 
um die OQae innerhalb der Kambran weiter offen zu halten. 
Dieeer enopo hoha Hub dea Ankera erfordert eina ait zu- 
nehnenden Ankerhub abopppoportionele elektriache Aufnahme- 
leiatung. Ala weiterer Naohtail bai dieaam Stand dap 
TechniJc Lat zu aahen, daB die Kenbpan auch in Ihrem 
flaxiblan Bereioh den vdllen Betriebsdruck auageaetzt iat 
und hierduroh QbepinSBig beanaprucht wird, wodupoh aich 
die Lebenadauep dea Ventilea atark raduziept. 

Aufgrund d^s hohen Ankejthubed aisgibt aieh b^reita aina 
pdlativ langa elektranagnetiaohe Umachaltzeit , die waiter- 
hin duroh den Dpuckabbau iii Bareich zwiacheh Hailib£aria und 
Hagnetventll baatimnt wird. 



Als fvelfcdffdc NtfOhtdli Idt did Menibi^afi txi saheri^ boi det 
88 diofi gsnereli Ufiii 8)ifi2l8ll 2U)euOffdn8rtd8> l^dfmidild 
harid8ie^ die didh irt Ihfem Hif &f:dliunadV8f f shj^dn 
aufwendl^ uhd nl6ht dlfl hfind8l80bll6he i pcaiawerta 
Dlohielementedaratellen. 

Aufgaba dieaer Neuexung Isfc 88, eln vovgasfcauartea Magnet 

yentil 2y jnQheffen^ cia6 mifc tQBglitihat: garlngam Ankerhub 
bel klelner elektridcher Auf nahaelelslung auakonmi^ dsa 
gieichzaitig Qber preiawerte, handeledbliohe Dlehtelenenfc 
verfttgt Md elne eehr lange Lebensdauer gewfihrleistet « 

Die L68ung dieaer Aufgaba findet aioh in kennzeiohnenddn 
Merknal dee Anapruohea 1 und den folgenden UnteranaprOche 

Im fblgenden Mird die Neuerung dea vorgesteuerten Magnet-* 
ventilea anhand der Figuren 1 bia 4 balaplelhaft verdeut-^ 
iifihtl 

F^igur 1 2eigt daa vorgeaieuerte Magnatventil in der 
apannungeloaen Auafdhrungy in 

Figur 2 let die Spule an Spannung gelegt* 

In einen Vorateuergeh&uaa 1 iat der Zulauf P 
■it dec AbaohluBdQae 3 diohtend eingebraoht, 
absnao elne Aufhahne fQr dee VerschluBglied 4. 
Dieaea VerdohluBglied 4 iat in Richtung dei 
%&ad 3 eitt eiher FlaibKdiohtUhg S ireraahaHs 
uhd wird durCh 8iA8 dynanidche Dichtung 6 gagen- 
Gber den VentilgehSuae abg6di6htdt* 
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Weiterhin beinhaltet dleana VBraohluBglled 4 
elnen by-«paa 7 duroh den ein Teilluf tatrom vdn 
P aua entnomnen wird und in Bereloh der DUae 8 
druokmiSig anateht* Die DOae 8 Mird duxoh den 
Aftke? 10 einea Magnetvantilea 9 dichfc ves- 
dohloasant und dar Raun 8 a iat Qber ainan Kanal 
11 «it dam Auagang A varbunden* Wird elektriaohe 
Spannung an die Spule des Magnetventilea galegt, 
rih^b der Ankar in die dargeetellte Poaltion der 
Figur 2 und gibt die DOae 8 frei, ao daB Qbat 
Raum 8 a und den Kanal 11 der auf der Flfioha F 
vorherraohende Druok entweiohen und daa Ver* 
aohludglied 4 ebenfalla in die dargeatellte Poaifcion 
fahren kann« 

Wird die Spannung an dar Hagnetapule gelSaoht^ 
fallt der Anker durch die Federkraft auf die 
DQae 8 und veracblieBt dieae hernetiaoh* Dur^h 
den by-paa 7 baut aich auf der Flacbe F ein 
Druok auf f der daa VerachluBglied 4 gegen die 
DOae 3 f ihrt und hler die DOae 3 diobt varachliaBt 

(Fig. Daa hler ale lipprlng dargeatellte Dioht- 
element 6 kann aelbatveratfindlich auoh eine andere 
Fors einnehmeni wie z> die einea O-Ringea. Ebehao 
k^nn der by-paa 7 au» den VerachluBglied heraua-* 

' ^eridflifflen Uiid unmiSi-eibar vofn P iiiia' ata giefdroaaei€e 
Bohrung der Flioha F zugeordnet irerden- 
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Aid wditerea Herka«rl lat bsl dlesein Vdnfcll ddr 
Kanal 11 derdrfe angedrdhety daB in di^Mm bal 
Auaafc.ipttaeh dea Fluldea von P naoh A aln Uttt&t* 
druok antatahfc. Diese Anordnung kann beiaplela-* 
Meiae wle in Figur 1 dargeatellt, daduroh dj^veicht: 
wardan, daB der Auatritt dea Kanalaa 11 in 
Rlchtung A in Bareioh einar Varwirbalung 12 
arfdlgt* 

In den 

Flguren 

i und 4 wird der Unfeerdruok durch entapreohende StrBnunge- 
erhShungen iro fiereioh einea aloh verengandan 
Quereohnittda 20 bzw. 30 errelohis 

Duroh dieaen Untardruck in Kanal ll-^und denzufolge 
auch in Raum 8 a«-etfolgt eineraeita ein aohnelleree 
Umsohalten beim Anlegen der Spannung^ da bereita 
bei kurzea Anliften dee VeraohluBglledea 4 von 
der DQaa 3 iio Kanal 11, in Raum 8 a und der DQae 8 
Untardruok entatehfc, und dieae Rfiune aohnellar 
entlDftett woduroh der auf der Diehtung 5 anatahende 
Druok frOher wirkaaB werden kann. 

Ala Vortaila dieaer Nennung aind u« a. zu nanndn: 

Beim Abachalten der elektriaohen Spannung und 
belm Abbau dea Magnetfeldea unteratQtzt dieaer 
Unterdrudk ebenfalla daa Abf alien' dea Ankera 
gegen die DQae Somit wird eowohl fGr das 
Ein- wle auoh daa Aoaaohaltan elne kOtzere 
Schaltzeit durch den strOnungaafiSlgen Aufbau 
dee Ventilee erreioht. 
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Eine erhebliche VerkQrzung der Sehaltzelt erglbt 
aloh durch die Raduzlerung des Ankerhubas, der 
auaaohlleBlich auaraichand aain nuB^ Qbar dam 
Ringapalt der DQae 8 daren vollan Querachnlfct 
zu gewShrleisten. Dla BaeinfluBung der Sohalt-- 
zait iat welterhin abhSngig duroh daa Quer- 
achnittavarhaitnla daa by«*paa 7 zun Duvohnaaaar 
dar DQae 6, daa aloh druckabhingig ait einfachen 
Hitteln optiaieren IfiBt und fflr elne Serien- 
fartlgung feat vorgegebana Warte ainninint* 

Ala waitarar Vortall z&hlt die ainraoha Aua- 
fQhrung daa VaraohXuBgliadea 4, walohaa bei Be** 
darf auoh ainetOckig heratellbar let. Weitarhin 
iat die Flexibilitit in der Nennweite, die 
ebanfalXa nit einfachen Nittaln durch den frelan 
Durchmeaaar dar DOae alt dam zuhSrigan VaraohluB'- 
gllad 4 In tfaitaaten Grenzan anpaBbar iat, zu 
nannen. 
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Vorqeateuertea Haqnetventil 
SohutzanaprOohet 

X. Vorgeatauertea Megnatventll^ bei dam ein VeraohluB- 
glied durch ainen Hilfaluf tatromy dor dam Haupt- 
luftstrom (P) antnomanf gegen ainan Dlohfcaitz 
dlchtend gadrOokt und deaaan auf dan VaraehluBgliad 
der Dichtaeita (3) entgegengeaatzt wirkenda Druok Qbar 
eina DQae entlOfbar iat, woduroh bain EntlOften daa 
VerachluBgliad von aeinem Olchtaltz abhebt, mann daa 
Hagnetvantil an Spannung angalagt wlrdt dadurch 
gakannzalehnet, daB ala VaraohluBgllad (4) ein axial 
bawagbarur Kolben vorgaaehan iat, dar einaraeita in 
aainar Au^nehnia dichtend (6) glaite±, andareraaita 
aina nit der Oiohtflacha (3) korroapondiaranda 
Diohtung (5) beinhaltat aowie gleiohzeitig den in 
aainan Durohf luequarachnitt geganabai^ dar Daa«7 (8) 
a bark raduziertem by^paa (7) aufnimmt* 

2« Vorgeateuartaa Hagnatvenbil naoh Anapruoh 1, daduroh 
gakannzaichnatf daB dia DQaa (8] orbafaat vorgeaahen 
iat. 

3* Vorgeateuartaa Magnetventil nach AnaprOohen 1 und 
2, daduroh gakennzeiohnati daB dar Vantilraum (8 a) 
Ober einan Kanal (11) mit deia fteien AualaB (A) in 
ainem Bereioh varbundan iat» wo aufgrund der fraien 
AuaatrBmung aua A Unterdruok vorherraohend iat. 



Vorgeetttuertes Hagnstventll naoh AnaprQchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB die EinnQndung des Kaneles 
Cll) in einam Bereioh srfolgt, wo aufgrund der Aua- 
atrSaung durch den freien Auagang (A) elna Verwirbelung 
(12) entataht, die fOr den Untardruck in Kanal (11} 
verantwortlich zeiohnet* 

Voxgaateuertea Hagnetventil nech AnaprQchen 1 bia 3 
dadurch gakannzelehnety daB die CinmQndung ^aB Kanalea 
(II) im Baraich arhBhter StrBmungageaohwindigkeit durch 
antapreohend angaordnate Queraohnittaraduzierungan 
(20f 30) arfolgt. 
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